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Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamoéwienia (SIWZ) do zapytania ofertowego nr sprawy
31/ PP /2025 z dn. 14 maja 2025 r.
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Cel wdrozenia
Zakres funkcjonalny systemu
Wymagania techniczne
Zakres prac wykonawcy
Inne wymagania
Dodatkowe uwagi
Rejestracja danych produkcyjnych
Pianowanie i harmonogramowanie produkgciji
Monitorowanie maszyn i urzadzen
. Rejestracja danych operatorskich
. Zarzadzanie jakoscig produkc;ji
. Sledzenie partii i komponentéw (Traceability)
. Zarzadzanie narzedziami i oprzyrzgdowaniem
. Integracja z urzadzeniami pomiarowymi i automatycznymi
. Obstuga wydziatu obrébki cieplno-powierzchniowej
. Raportowanie i analityka
. Rozszerzone funkcje traceability (petna genealogia produktu)
. Dokumentacja i technologia
. Predictive Maintenance (Predykcyjne Utrzymanie Ruchu)
. Zaawansowana analiza jakosci i przyczyn awarii (Root Cause Analysis)

. System wspomagania decyzji (Decision Support System — DSS)
. Automatyczna analiza KPI i trendow

. System alarmowania i powiadomien
. Modut zarzadzania energig (Energy Management)

Przedmiot zamodwienia:

Przedmiotem zamowienia jest zakup, dostawa, instalacja, konfiguracja, integracja oraz uruchomienie
systemu klasy MES oraz MOM wraz z przeszkoleniem personelu i wsparciem technicznym w Fabryce
Broni ,tucznik” Radom, zakiadzie produkcyjnym obejmujgcym:

%,ON

Obrébke skrawaniem,
Montaz gotowego wyrobu,
Obrébke cieplno-powierzchniowa.

Cel wdrozenia
Celem wdrozenia systemu MES, MOM jest:
a) Cyfrowe monitorowanie i kontrola proceséw produkcyjnych w czasie rzeczywistym,
b) Zapewnienie petnej identyfikowalnosci komponentéw i operacji (traceability),
c) Redukcja przestojow i zwiekszenie efektywnosci OEE,
d) Poprawa jakosci poprzez monitorowanie parametréw procesu,
e) Integracja danych produkcyjnych z systemem ERP i innymi systemami wspierajgcymi
produkcje

Zakres funkcjonalny systemu

System MES, MOM musi zapewnia¢ co najmniej:
a) Rejestracj¢ danych produkcyjnych (czasy operacii, awarie, zmiany narze¢dzi),
b) Planowanie i harmonogramowanie produkcji ( APS ),
c) Monitorowanie maszyn (status pracy, OEE, dostepnosé),
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d) Rejestracje danych operatorskich (start/stop operacji, przyczyny przestojoéw, zmiany
produkcyjne),

e) Zarzadzanie jakoscig (kontrola parametrow, rejestracja inspekcji, reklamacje
wewnetrzne),

f) Sledzenie partii i komponentéw (traceability),

g) Zarzadzanie narzedziami i oprzyrzgdowaniem (w tym zywotno$¢ narzedzi),

h) Integracje z urzadzeniami pomiarowymi,

)]

Obstuge specyficznych proceséw dla wydziatu obrébki cieplno-powierzchniowej
(monitorowanie piecéw, parametrow proceséw cieplnych),
Raportowanie i analityke (dashboards, raporty produkcyjne, wskazniki KP1).

3. Wymagania techniczne

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)

h)

i)
)
k)
1)

m)

n)

System w architekturze webowej lub hybrydowe;j,

Obstuga urzadzen mobilnych (tablety przemystowe, terminale),

Petna integracja z istniejgcym systemem ERP (SIMPLE),

Kompatybilnos¢ z istniejacg infrastrukturag IT (serwery, sie¢ przemystowa),

Mozliwos¢ rozbudowy o moduty dodatkowe (np. predykcyjne, utrzymanie ruchu).
Obstuga koddw kreskowych i/lub RFID/QR.

Obstuga ekranéw dotykowych na stanowiskach operatorow/montazystoéw o przekatnej
ekranu nie mniejszej niz 13 cali, kazdy.

Dashboardy dla kierownikéw produkcji (KPI, OEE, downtime, monitor kontrolny
W pomieszczeniu nadzoru, wpiety w system).

Skalowalno$é (min. 200 jednoczesnych uzytkownikow).

Czas reakgiji interfejsu uzytkownika < 2 sekundy.

Wysoka dostepnosé (min. 98 %).

Czas wymiany tabletu w okresie gwarancji nie mniejszy niz 12h, liczonych od poczatku
petnej kolejnej zmiany roboczej (dot. awarii sprzetu).

System MES/MOM musi umozliwia¢ ewentualng rozbudowe w przysztosci.

Pod proponowane rozwigzania nalezy dostarczyé odpowiednie serwery. Specyfikacja
zostanie ustalona po wizji lokalnej. Proponowane serwery powinny uwzgledniaé
mozliwosci rozwojowe oprogramowania.

4. Zakres prac wykonawcy

5.

a)
b)
c)
d)
e)

f)

9)
h)

Wykonanie analizy przedwdrozeniowej (warsztaty z zespotem klienta),

Opis funkcjonalnosci systemu.

Opracowanie koncepcji i harmonogramu wdrozenia,

Konfiguracja i dostosowanie oprogramowania MES, MOM do proceséw klienta,
Integracja z systemem ERP i innymi systemami wspierajgcymi produkcje ( petna
wymiana danych — dwukierunkowa ),

Dostarczenie sprzetu ( serwery, tablety, stanowiska komputerowe, infokioski,
stanowiska komputerowe( jednostka sterujgca, monitory, szafy przemyslowe na
komputery, czytnik kodow kreskowych, drukarki, monitory do hal produkcyjnych oraz
pozostaty osprzet do poprawnego funkcjonowania systemu, specyfikacja do ustalenia
po wizji lokalnej),

Przeprowadzenie szkolen dla uzytkownikéw i administratoréw,

Dostarczenie petnej dokumentacji uzytkownika oraz administratora.

Inne wymagania

a)
b)

Oprogramowanie powinno posiada¢ wersje w jezyku polskim.
System powinien umozliwia¢ przyszie integracje z systemami loT/Industry 4.0.
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6. Dodatkowe uwagi:

a)
b)
c)

d)

e)

f)

9)

h)

i)

Kazdy dostawca powinien dostarczyé demonstracje systemu (demo), aby ocenic
tatwosc¢ obstugi (UX/UI).

Polskojezyczny dedykowany dziat wsparcia aplikacyjnego dzialajgcy w trybie 24/5 lub
24/7.

Doswiadczenie dostawcy w integracji z systemami PLM i CAM

Petna integracjia z NX CAM i Temcenter umozliwiajgca automatyczne pobieranie
danych technologicznych, NC programoéw i dokumentacji bezposrednio do MES
zapewniajac cyfrowg ciggtosé.

Bezposrednia integracja z systemem DNC Shopfloor Connect.

Dedykowane aplikacje i ekrany operatorskie (low-code) umozliwiajgce szybkie
tworzenie dostosowanych ekranéw MES ( np. do raportowania przestojow, inspekgiji,
logowania operatoréw) przy uzyciu technologii low-code bez potrzeby programowania.
Wizualne wsparcie pracy (Visual Work Instructions, 3D Viewers. Mozliwosé
wyswietlania instrukcji graficznych, schematéw montazu, filméw lub modeli 3D na
ekranie stanowiska bezposrednio z systemu PLM Teamcenter.

Zarzadzanie skompletowaniem wyrobu (Final Assembly Tracking), Sledzenie
kompletnosci zestawu produkcyjnego (np. brof ztozona z wielu zespotow)
Doswiadczenie dostawcy i kompetencje w zakresie IT oraz OT.

Rozwiniecie: Zakres funkcjonalny systemu MES, MOM

7. Rejestracja danych produkcyjnych

71

a)
b)
c)
d)

Automatyczne i reczne rejestrowanie danych operacyjnych w czasie rzeczywistym:
czasy operacji (start/stop),

czas przezbrojen, awarii i nieplanowanych przestojow,

liczba wyprodukowanych sztuk (dobre i wadliwe),

przyczyny odrzutow i reklamagiji.

8. Planowanie i harmonogramowanie produkciji

8.1
8.2

8.3

8.4
8.5

8.6

8.7

8.8
8.9

8.10

Odbidr zlecen produkeyjnych z systemu ERP, dwukierunkowa wymiana danych,
Tworzenie harmonograméw produkcji na podstawie:

a) dostepnosci maszyn i ghiazd,

b) dostepnosci materiatéw i narzedzi,

c) czasoéw wykonania i priorytetow zlecen,
Mozliwos¢ dynamicznego reagowania na zmiany (np. awarie maszyn, zmiany
w priorytetach).
Monitorowanie wykonania zleceh w czasie rzeczywistym.
Rejestracja postepu dla poszczegéinych operaciji produkeyjnych ( raport produkciji
w toku ).
Narzedzi do analizy stopnia obcigzenia maszyn ( mozliwosc¢ weryfikacji stanu biezgcego
oraz planowania obcigzenia np. pod kgtem weryfikacji Planu produkcji na kolejny rok )
— analiza na podstawie aktualnych technologii ( podziat na detale kooperacyjne oraz
detale produkowane w FB ).
Rejestracja postepu produkcji ha maszynach konwencjonalnych, operacjach obrobki
cieplno-galwanicznej ( wsady ), na stanowiskach prac manualnych typu prostowanie,
polerowanie, gratowanie.
Analiza zuzycia surowcoéw, weryfikacja naddatkéw produkcyjnych.
Planowanie dostaw z kooperacji na podstawie aktualnych stanéw magazynowych oraz
biezacych planéw produkcyjnych.
Weryfikacja stopnia realizacji produkcji w przypadku montazy zespoléw na wydziatach
produkcyjnych.
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Monitorowanie maszyn i urzadzen
9.1 Sledzenie stanu pracy maszyn:

a) praca automatyczna,

b) pracareczna,

¢) przestdj planowany (np. konserwacja),

d) przestdj nieplanowany (awaria),
9.2 Obliczanie wskaznikow efektywnosci (OEE),
9.3 Powiadomienia o stanie maszyn w czasie rzeczywistym (np. SMS/email dia stuzb

utrzymania ruchu).

Rejestracja danych operatorskich
10.1  Obstuga paneli operatorskich do:
a) logowania operatoréw do stanowisk,
b) rejestrowania rozpoczecia i zakonczenia operacii,
c) rejestracji przyczyn przestojow, bledéw montazowych, brakéw jakosciowych,
d) przypisywania pracy do konkretnego operatora (traceability osoby wykonujacej
operacje).

Zarzadzanie jakoscig produkc;ji
11.1  Wprowadzenie punktéw kontroli jakosci w procesie:
a) kontrola pierwszej sztuki,
b) inspekcje w toku produkgiji,
c) inspekcje koncowe,
11.2  Automatyczne przypomnienia o wymaganych kontrolach,
11.3  Rejestracja wynikdéw pomiaréw (np. wymiarowych, twardosciowych),
11.4  Rejestracja reklamacji wewnetrznych i automatyczne powigzanie z partiami.

Sledzenie partii i komponentéw (Traceability)
12.1  Rejestracja przeptywu materiatow i komponentéw przez proces produkeyjny:
a) przypisanie numeréw partii surowcow, potprodukidw i wyrobow gotowych,
b) mozliwos¢ szybkiego odnalezienia przyczyny wady (identyfikacja procesu, maszyny,
operatoray),
12.2  Wsparcie dla kodéw QR/RFID/serializacji.

Zarzgdzanie narzedziami i oprzyrzagdowaniem
13.1  Ewidencja narzedzi i przyrzadow technologicznych,
13.2  Monitorowanie zywotnoéci narzedzi:

a) liczba cykli/operaciji,

b) godziny pracy,
13.3  Alerty o koniecznosci wymiany lub regeneracji narzedzi,
13.4 Integracja z systemem gospodarki narzedziowej.

Integracja z urzgdzeniami pomiarowymi i automatycznymi
141 Podtaczenie systemu MES, MOM do:
a) maszyn wspétrzednosciowych CMM,
b) testeréw twardosci,
c) urzagdzen pomiarowych (grubosciomierze, profilometry, mikrometry suwmiarki,
wysokosciomierze),
14.2  Automatyczna akwizycja danych z urzadzen pomiarowych do systemu MES,
14.3  Alarmowanie operatora i technologéw w przypadku przekroczenia tolerancji.

Obstuga wydziatu obrébki cieplno-powierzchniowe;j
15.1  Rejestracja parametréw procesow cieplnych:
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a) temperatura, czas, atmosfera, szybko$¢ chtodzenia, sktad kapieli,
15.2  Monitorowanie statusu piecéw, wanien hartowniczych, urzadzen myjacych,
15.3  Raportowanie proceséw ciepinych dla kazdej partii,

16. Raportowanie i analityka

16.1  Tworzenie raportow produkcyjnych:
a) dzienne, tygodniowe, miesieczne,
b) wg zlecenia, maszyny, operatora, wydziatu,

16.2. Tworzenie kokpitéw zarzadczych (dashboardow) z:
a) OEE,
b) wskaznikami jakosci (First Pass Yield, Scrap Rate),
c) wskaznikami dostepnosci maszyn (MTTR, MTBF),

16.3  Eksport danych do Excela i/lub automatyczna integracja z Power Bl.

17. Rozszerzone funkcje traceability (peina genealogia produktu)
171  Rejestracja:
a) wszystkich operacji wykonanych na pétprodukcie lub produkcie,
b) wszystkich uzytych surowcéw i materiatéw pomocniczych,
¢) parametréw procesowych w kazdej operacji,
17.2  Mozliwos¢ odtworzenia petnej historii wyrobu na potrzeby audytéw lub reklamacgiji,
17.3  Sledzenie numeréw seryjnych (SN) i partii komponentow.

18. Dokumentacja i technologia
18.1  Obstuga elektronicznych instrukcji stanowiskowych,
18.2  Zarzadzanie wersjami technologii i dokumentag;i.

Opcjonalne Funkcjonalnosci Systemu

19. Predictive Maintenance (Predykcyjne Utrzymanie Ruchu)
19.1  Wpykorzystanie danych z maszyn i czujnikéw do:
a) prognozowania potencjainych awarii,
b) analizy trenddw zuzycia podzespoiéw,
¢) automatycznego generowania zlecen przegladow i konserwagii,
19.3 Integracja z systemem CMMS (Computerized Maintenance Management System),
19.4  Umozliwienie prewencyjnych dziatan zamiast reakcji na awarie.

20. Zaawansowana analiza jakosci i przyczyn awarii (Root Cause Analysis)
20.1 Automatyczna analiza danych produkcyjnych w celu:
a) identyfikacji gtéwnych przyczyn defektow (5x Why, Ishikawa),
b) korelacji danych procesowych z wynikami jakosci,
20.2  Raporty Pareto przyczyn przestojow, odpadéw i bledéw montazowych,
20.3  Wsparcie dla metodyk Six Sigma, Lean.

21. System wspomagania decyzji (Decision Support System — DSS)
21.1. Inteligentne rekomendacje na podstawie analizy danych produkcyjnych:
a) sugestie optymalizacji harmonogramu,
b) automatyczne wskazanie waskich gardet w procesach,
21.2  Wspieranie planowania dziatan korygujgcych.

22. Automatyczna analiza KPI i trendow
22.1  Dynamiczne monitorowanie i wyliczanie kluczowych wskaznikéw efektywnosci (KP1):
a) dostepnos¢ maszyn (Availability),
b) wydajnosé operatorow,

i
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¢) wskazniki jakosci (np. ppm, scrap rate),
222 Generowanie prognoz (forecasting) wydajnosci i jakosci na podstawie danych
historycznych.

23. System alarmowania i powiadomien

231 Ustawianie regut alarmowych na podstawie przekroczenia wartosci granicznych:
a) np. czas przestoju > 10 minut,
b) np. OEE < 60%,

23.2 Wysytka powiadomien do odpowiedzialnych oséb:
a) SMS,
b) e-mail,
c) aplikacja mobilna (push notification).

24. Modut zarzgdzania energig (Energy Management)
241 Monitorowanie zuzycia energii na poziomie maszyn i linii produkcyjnych,
24.2 Raportowanie kosztéw energii przypisanych do wyrobow/zlecen,
24.3  Wsparcie dziatan oszczedno$ciowych i certyfikacji srodowiskowych (np. ISO 50001).



