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Zatgcznik nr 1 do Zapytania ofertowego nr sprawy 29 / Ol / 2025

1. Wykonanie instalacji kablowej do 25 punktéw urzadzen dostepowych (AP) sieci
bezprzewodowej w biurze i halach produkcyjnych - instalacja kablowa za pomocg przewodow
kategorii 6A w listwach kablowych (tam gdzie jest to mozliwe) oraz w peszlach instalacyjnych;

2. Dostawa i instalacja 16 urzadzen dostepowych - AP - access points do sieci bezprzewodowej -
RUCKUS T670 z opcja Adv Replace T670 na okres minimum 3 lat wraz z Mounting Kit for
T-Series AP - dodatkowy zestaw montazowy do AP - RUCKUS T670. Spetniajgcy ponizsze

wymagania:

2.1. Mozliwos¢ pracy punktu dostepowego w nastepujgcych trybach:

a) samodzielny (zarzadzanie punktem odbywa sie poprzez interfejs przegladarki
internetowej, telnet i SSH)

b) zarzgdzany przez zewnetrzny kontroler sieci bezprzewodowej

c) zarzadzany przez publiczng chmure producenta z centrum przetwarzania danych
Zlokalizowanym na terenie Unii Europejskiej

2.2 Wsparcie dla trybu tunelowania ruchu klientbw do kontrolera oraz lokalnego
przetgczania (tzw. FlexConnect lub Local-Switching).

23. Petna wspotpraca z kontrolerem WLAN dostarczanym w ramach tego postepowania.

2.4.  Jednoczesna praca w pasmie 2,4 GHz, 5 GHz i 6 GHz poprzez trzy moduty radiowe
2x2:2 MIMO w trybie tri-band lub w trybie dual-band jako 2x2:2 (2,4 GHz) + 4x4:4 (5
GHz).

2.5. Obstuga standardéw IEEE 802.11a/b/g/n/ac Wave 1 oraz ac Wave 2, IEEE 802.11ax
oraz posiadac¢ oficjalng certyfikacje Wi-Fi 6 organizacji Wi-Fi Alliance.

2.6. Obstuga standardéw IEEE 802.11d, 802.11h.

2.7.  Trzy moduly radiowe pracujgce jednoczesnie w trybie tri-band.

2.8.  Obstuga trybéw SU-MIMO i MU-MIMO w konfiguracji 2x2:2 jednoczes$nie dla pasm
2,4GHz, 5GHz i 6GHz.

2.9. Praca w trybie UL/DL-OFDMA.

2.10. Obstuga do 768 jednoczesnych klientéw.

2.11. Automatyczna ochrona przed interferencjami sygnatu. Jesli funkcja ta wymaga
dodatkowego oprogramowania musi by¢ ono dostarczone wraz z systemem.

2.12. Monitorowanie kanatéw WLAN w tle — odszukiwanie najlepszych kanatow.

2.13. Wbudowanie wsparcie dla analizy spektrum.

2.14. Wsparcie dla WIPS Ilub WIDS - urzadzenie musi jednocze$nie peti¢ role
Access-Point'a dla uzytkownikéw oraz sensora bezpieczerstwa dla wykrywania atakow
w ramach sieci bezprzewodowej.

2.15. Wsparcie dla technologii beamforming 802.11 TxBF.

2.16. Zintegrowane, wieloelementowe anteny kierunkowe BeamFlex+ o charakterystyce
adaptacyjnej, zapewniajgce ponad 4000 wzorcéw antenowych dla kazdego z pasm oraz
wzmocnienie do 4 dBi.

2.17.  Wykorzystywanie techniki cyfrowego przetwarzania sygnatu MRC dla odebranych kopii
tego samego sygnatu w réznych polaryzacjach, pionowej i poziome;j.

2.18. Urzadzenie musi wspiera¢ tagodzenie interferencii.

2.19. Nie mniej niz 33 BSSID z wiasng polityka dostepu i regutami QoS.

2.20. Obstuga QoS z harmonogramowaniem ruchu, priorytetyzacjg, multicast, QoS Mirroring
oraz nie mniej niz 4 kolejki per stacja kliencka.

2.21. Obstuga funkcji podpowiadania klientom, aby przefaczali sie na pasmo 5GHz i 6GHz
z pasma 2,4GHz.

2.22. Obstuga roamingu w ramach catego systemu dla wszystkich podtgczonych klientow.

2.23. Obstuga aplikacji glosowych i wideo z opdznieniem krytycznym i zaawansowang
politykg QoS.

2.24. Obstuga sieci kratownicowych,(mesh).

2.25. Obstugiwane protokoty / standardy zabezpieczen: WEP/WPAPSK/MWPA-TKIP/WPA2-

AES/802.11i/WPA3-Personal/WPA3-Enterprise.
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Zintegrowane modut radiowy loT umozliwiajace wybér profilu ZigBee lub BLE.
Urzadzenie posiada wbudowany modut GPS umozliwiajacy wsparcie funkcji AFC
(Automated Frequency Coordination) dla pasma 6 GHz.
Obstuga trybu pracy Router z funkcjonalnoscig NAT i serwera DHCP
Obsluga autentykaciji 802.1x dla portu Ethernet: tryb suplikanta i autentykatora
Kanaty - ISM (2.4-2.484GHz)
a) U-NII-1 (5.15-5.25GHz)
b) U-NII-2A (5.25-5.35GHz)
c) U-NII-2C (5.47-5.725GHz)
d) U-NII-3 (5.725-5.85GHz)
e) U-NII-5 (5.925-6.425GHz)
f) U-NII-6 (6.425-6.525GHz)
g) U-NII-7 (6.525-6.875GHz)
h) U-NII-8 (6.875-7.125GHz)
Obstuga do 36 SSID per punkt dostepowy oraz dynamiczne przypisywanie VLAN do
uzytkownika na podstawie atrybutow RADIUS.
Obstugiwana szybkos$¢ transmisji:
a) 802.11ax: 4 — 2402 Mbps w pasmie 5GHz i do 574 Mbps w pasmie 2,4GHz
b) 802.11ac: 6.5 — 1732 Mbps
c) 802.11n: 6.5 Mbps — 300 Mbps w pasmie 5GHz i do 300 Mbps w pasmie
2,4GHz
d) 802.11a: 54, 48, 36, 24, 18, 12, 9, 6 Mbps
e) 802.11b: 11, 5.5, 2, 1 Mbps
f) 802.11g: 54, 48, 36, 24, 18, 12, 9, 6 Mbps
g) Obstuga kanatow radiowych 20MHz, 40MHz, 80MHz, 160MHz
Charakterystyka fizyczna punktoéw dostepowych:
a) Zasilanie poprzez PoH/uPoE/802.3bt PoE; wsparcie dla zasilania 48V DC.
b) Wyposazony w dwa interfejsy RJ-45: jeden port 1/2.5/5 GbE z obstugg PoE,
jeden port 10/100/1000 Mbps.
c) Wyposazony w port USB 2.0 typu A, umoziiwiajacy podtgczenie zewnetrznych
modutdw radiowych (np. BLE, ZigBee).
d) Masa urzadzenia: maksymalnie 2.8 kg.
e) Zakres temperatury pracy: od -40°C do 65°C.
Zgodnosc¢ ze standardem VLAN 802.1q.
Posiadane ponizsze certyfikacje niezaleznej organizacji standaryzujacej sieci 802.11
Wi-Fi Alliance:
a) Wi-Fi CERTIFIED™ a, b, g, n, ac, ax, be (Wi-Fi 7), Passpoint®, Vantage
Release 3.
b) Wi-Fi CERTIFIED 6™ w zakresie co najmniej:
1) Wsparcie A-MPDU, A-MSDU
2) Basic Trigger frame HE MU PPDU
3) Beamforming sounding
4) BSRP Trigger frame
5) Compressed BlockACK Rx, Compressed BlockACK Tx
6) Tryb DL MU-MIMO
7) Tryb DL OFDMA, UL OFDMA
8) Individual Target Wake Time
9) LDPC Rx, LDPC Tx
10) Obstuga MCS 8-11 Rx, MCS 8-11 Tx
11) Obstuga ustawiania MU EDCA Parameter Set
12) MU-BAR Trigger frame
13) SU beamformer
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14) TXOP RTS Threshold
c) WPA3™ -Enterprise, Personal
d) Wi-Fi Enhanced Open™
e) Wi-Fi Agile Multiband™
f) Wi-Fi Optimized Connectivity™
g) Passpoint® Release 3
h) Vantage Release 2
iy WMM
j) AFC DUT Test Harness
2.36. Posiadane ponizsze certyfikacje:
a) IEC/EN/UL 60950-1 Safety
b) IEC/EN/UL 62368-1 Safety
c) EN 60601-1-2 Medical
d) EN 61000-4-2/3/5 Immunity
e) EN 50121-1 Railway EMC
f) EN 50121-4 Railway Immunity
g) IEC 61373 Railway Shock & Vibration
h) UL 2043 Plenum
i) EN 62311 Human Safety/RF Exposure
i) WEEE & RoHS
k) ISTA 2A Transportation

Gwarancja sprzetowa: na minimum 3 lata z mozliwoscig rozszerzenia. Montaz: $ciana, stup lub
powierzchnia plaska. W zestawie uchwyt montazowy.

3.

4.

NOo

10.
11.

12.
13.
14.

15.
16.
17.

Dostawa i instalacja 9 urzadzen dostepowych - AP - access points do sieci bezprzewodowe;j -
RUCKUS R560 z gwarancjg na okres minimum 3 lat. Speiniajgcy ponizsze wymagania:
Mozliwos¢ pracy punktu dostepowego w nastepujgcych trybach:

a) samodzielny (zarzadzanie punktem odbywa sie poprzez interfejs przegladarki

internetowej, telnet i SSH)
b) zarzadzany przez zewnetrzny kontroler sieci bezprzewodowe;j
c) zarzgdzany przez publiczng chmure producenta z centrum przetwarzania danych
Zlokalizowanym na terenie Unii Europejskiej

Wsparcie dla trybu tunelowania ruchu klientéw do kontrolera oraz lokalnego przetgczania (tzw.
FlexConnect lub Local-Switching).
Petna wspdtpraca z kontrolerem WLAN dostarczanym w ramach tego postepowania.
Jednoczesna praca w pasmie 2,4 GHz, 5 GHz i 6 GHz poprzez trzy moduly radiowe 2x2:2
MIMO.
Obstuga standardéw IEEE 802.11a/b/g/n/fac Wave 1 oraz ac Wave 2, IEEE 802.11ax oraz
posiadac oficjalng certyfikacje Wi-Fi 6 organizacji Wi-Fi Alliance.
Obstuga standardéw IEEE 802.11d, 802.11h.
Minimum trzy moduly radiowe pracujgce jednoczesnie.
Obstuga trybéw SU-MIMO i MU-MIMO w konfiguracji 2x2:2 jednocze$nie dla pasm 2,4GHz,
5GHz i 6GHz.
Praca w trybie UL/DL-OFDMA.
Obstuga do 1536 jednoczesnych klientow.
Automatyczna ochrona przed interferencjami sygnatu. Jesli funkcja ta wymaga dodatkowego
oprogramowania musi by¢ ono dostarczone wraz z systemem.
Monitorowanie kanatéw WLAN w tle — odszukiwanie najlepszych kanatow.
Whbudowanie wsparcie dla analizy spektrum.
Wsparcie dla WIPS lub WIDS — urzadzenie musi jednoczesnie petnié role Access-Point'a dla
uzytkownikéw oraz sensora bezpieczenstwa dla wykrywania atakéw w ramach sieci
bezprzewodowe;.
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Wsparcie dla technologii beamforming 802.11 TxBF.

Zintegrowane, wieloelementowe anteny kierunkowe o charakterystyce adaptacyjnej,
wspierajgce formowanie wigzki z co najmniej 4000 wzorcami/kombinacjami dla kazdego z pasm
(2.4 GHz, 5 GHz i 6 GHz) oraz wzmocnieniem do 4 dBi.

Wykorzystywanie techniki cyfrowego przetwarzania sygnatu MRC dla odebranych kopii tego
samego sygnalu w réznych polaryzacjach, pionowej i poziome;j.

Urzadzenie musi wspieraé fagodzenie interferenciji.

Nie mniej niz 33 BSSID z wtasna politykg dostepu i regutami QoS.

Wymagane minimum 4 kolejki QoS per stacja kliencka i wsparcie standardu 802.11e/WMM
Obstuga funkcji podpowiadania klientom, aby przetaczali sie na pasmo 5GHz i 6GHz z pasma
2,4GHz.

Obstuga roamingu w ramach catego systemu dia wszystkich poditgczonych klientow.

Obstuga standardu Voice over Wireless LAN, obstuga nie mniej niz 28 klientéw Voice
jednoczesnie.

Obstuga sieci kratownicowych (mesh).

Obslugiwane protokoly / standardy zabezpieczen: WEP/MWPAPSK/WPA-TKIP/WPA2-
AES/802.11i/lWPA3-Personal/WPA3-Enterprise.

Zintegrowane modut radiowy loT umozliwiajace wybér profilu ZigBee lub BLE.

Obstuga trybu pracy Router z funkcjonalnoscig NAT i serwera DHCP

. Obstuga autentykacji 802.1x dla portu Ethernet: tryb suplikanta i autentykatora
32.

Kanaty - ISM (2.4-2.484GHz)
a) U-NII-1 (5.15-5.25GHz)
b) U-NII-2A (5.25-5.35GHz)
c) U-NII-2C (5.47-5.725GHz)
d) U-NII-3 (5.725-5.85GHz)
e) U-NII-5 (5.925-6.425GHz)
f)  U-NII-6 (6.425-6.525GHz)
g) U-NII-7 (6.525-6.875GHz)
h) U-NII-8 (6.875-7.125GHz)
Obstuga 33 SSID per punkt dostepowy oraz dynamiczne przypisywanie VLAN do uzytkownika
na podstawie atrybutow RADIUS.
Obstugiwana szybkos¢ transmisji:
a) 802.11ax: 4 — 2402 Mbps w pasmie 5GHz i do 574 Mbps w pas$mie 2,4GHz
b) 802.11ac: 6.5 — 1732 Mbps
c) 802.11n: 6.5 Mbps — 300 Mbps w pasmie 5GHz i do 300 Mbps w paémie 2,4GHz
d) 802.11a: 54, 48, 36, 24, 18, 12, 9, 6 Mbps
e) 802.11b: 11, 5.5, 2, 1 Mbps
f) 802.11g: 54, 48, 36, 24, 18, 12, 9, 6 Mbps
g) Obstuga kanatéw radiowych 20MHz, 40MHz, 80MHz, 160MHz
Charakterystyka fizyczna punktow dostepowych:
a) Zasilanie poprzez PoE/PoE+ lub zasilacz 12V DC,
b) Wyposazony w dwa interfejsy RJ-45:
1) 1 port RJ-45, 100/1000/2500/5000mbps z mozliwo$cia zasilania PoE+ 802.3at,
2) 1 port RJ-45, 10/100/1000mbps.
c) Wyposazony w port USB 2.0 typu A, umozliwiajgcy podigczenie zewnetrznych modutow
radiowych (np. BLE, ZigBee).
d) Masa urzgdzenia: maksymalnie 1.1 kg.
e) Zakres temperatury pracy: od 0°C do 50°C.
Zgodnosé ze standardem VLAN 802.1q.
Posiadane ponizsze certyfikacje niezaleznej organizacji standaryzujacej sieci 802.11 Wi-Fi
Alliance:
a) Wi-Fi CERTIFIED™ a, b, g, n, ac
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b) Wi-Fi CERTIFIED 6™ w zakresie co najmniej:
1) Wsparcie A-MPDU, A-MSDU
2) Basic Trigger frame HE MU PPDU
3) Beamforming sounding
4) BSRP Trigger frame
5) Compressed BlockACK Rx, Compressed BlockACK Tx
6) Tryb DL MU-MIMO
7) Tryb DL OFDMA, UL OFDMA
8) Individual Target Wake Time
9) LDPC Rx, LDPC Tx
10) Obstuga MCS 8-11 Rx, MCS 8-11 Tx
11) Obstuga ustawiania MU EDCA Parameter Set
12) MU-BAR Trigger frame
13) SU beamformer
14) TXOP RTS Threshold

c) WPA3™ -Enterprise, Personal

d) Wi-Fi Enhanced Open™

e) Wi-Fi Agile Multiband™

f)  Wi-Fi Optimized Connectivity™

g) Passpoint® Release 3

h) Vantage Release 2

iy WMM

i) AFC DUT Test Harness

38. Posiadane ponizsze certyfikacje:

a) IEC/EN/UL 60950-1 Safety

b) IEC/EN/UL 62368-1 Safety

¢) EN 60601-1-2 Medical

d) EN 61000-4-2/3/5 Immunity

e) EN 50121-1 Railway EMC

f) EN 50121-4 Railway Immunity

g) |EC 61373 Railway Shock & Vibration

h) UL 2043 Plenum

i) EN 62311 Human Safety/RF Exposure

i) WEEE & RoHS

k) ISTA 2A Transportation

39. Ograniczona dozywotnia gwarancja sprzetowa (Limited Lifetime Warranty) przez 5 lat
po wycofaniu produktu z oferty (End of Sales).

40. Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe oraz pochodzi¢ z oficjalnego kanatu sprzedazy
producenta na Polske.

41. Dostawa i instalacja fizycznego kontrolera sieci bezprzewodowej RUCKUS SmartZone-144
wraz z redundatnym zasilaczem oraz opcjg - SmariZone URL Filtering minimum 3 year
subscription dla 25 AP - access points do sieci bezprzewodowej. Spetniajgcy ponizsze
wymagania:

a) Kontroler w formie urzgdzenia do montazu szafie RACK, nie przekraczajgcy 1U.
b) Kontroler sprzetowy posiadajacy przynajmniej:

1) 4 porty 1GbE

2) 4 porty 10GbE (SFP+)

3) Zuzycie energii kontrolera sprzetowego nie przekraczajgce 250W.

4) Zgodno$¢ z:

5) CE-EMC Directive 89/336/EEC

6) UL60950-1/CSA 60950-1

7) EN60950-1
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8) IEC60950-1
9) CE-Low Voltage Directive 73/23/EEE

. Kontroler sprzetowy musi potrafi¢ wspétpracowa¢ z drugim kontrolerem sprzetowym aby

stworzy¢ klaster wysokiej dostepnosci (HA) Active-Active.

. Mozliwos¢ utworzenia klastra kontrolerébw w trybie wysokiej dostepnosci (HA) z aktywng

redundancja, zapewniajgcego réwnoczesng prace maksymalnie 4 jednostek w trybie N+1
z zachowaniem spéjnosci danych konfiguracyjnych oraz sesji klienckich.

. Mozliwos¢é wydzielenia osobnych interfejséw kontrolera zapewniajagcych bezpieczenstwo

i separacje ruchu, dla ktérych zostanie przypisana odpowiednio funkcja obstugi jedynie ruchu
management plane, control plane oraz synchronizacji klastra HA.

. Mozliwos¢ utworzenia odseparowanej domeny administracyjnej w hierarchii konfiguracji

kontrolera, w ramach ktorej, dedykowani administratorzy majg dostep do parametrow
konfiguracyjnych tylko do urzadzen przypisanych do tej domeny.

. Mozliwos¢ przypisania maksymalnej liczby dedykowanych lub wspoétdzielonych licencji AP

“do wykorzystania dla kazdej grupy AP.

. Mozliwo$¢ wigczenia dwu-sktadnikowego uwierzytelnienia administratorow z wykorzystaniem

jednorazowych haset SMS.

. Wymagania dia licencji dla Access-Point’éw:

a) Rozwigzanie musi by¢ dostarczone z pulg licencji obstugujgcg minimum XXX urzadzen
Access-Point (AP)

b) Musi byé mozliwo$é przypisania licencji AP do danego kontrolera sprzetowego, oraz
pbzniejszej zmiany za pomoca systemu licencji producenta lub poprzez otwarcie
zgloszenia serwisowego.

c) W przypadku gdy dwa kontrolery sprzetowe tworzg klaster wysokiej dostepnosci (HA)
licencje muszag sie sumowaé dla wszystkich kontroleréw — tak aby nie trzeba byto
dwukrotnie kupowac/alokowag¢ licencji dla zapewnienia redundanciji.

Pojedyncza instancja kontrolera musi obslugiwaé¢ minimum 2000 urzadzen AP (6000 per
klaster) oraz minimum 40000 (120000 per klaster) jednoczes$nie podtgczonych klientow WiFi.
Ograniczenia wynikajg z oficjalnych danych producenta. Rozbudowa ma by¢ wykonana
poprzez dokupienie licencji dla obstugi nowych urzadzen AP.

Provisioning nowych punktéw dostepowych, dodawanych do kontrolera:

a) Wymagane jest automatyczne wykrywanie nowych punktow dostepowych poprzez
opcije protokotu DHCP lub odpowiednie wpisy w DNS w porozumieniu z parametrem
domain-name skonfigurowanym na serwerze DHCP.

b) Obstuga rejestracji punktéw dostepowych, ktérym adres ip kontrolera zostat przestany
przez publiczny rejestrator punktéw dostepowych producenta kontrolera.

c) Wymagana jest mozliwo$¢ konfiguracji jak kontroler ma sie¢ zachowac dla nowego,
dodanego urzgdzenia AP - automatyczne dodanie go do Srodowiska Iub
umiejscowienie go w grupie przeznaczonej do akceptaciji przez Administratoréw.

d) Mozliwos¢ okreslenia grupy, do ktérej AP zostanie automatycznie dodany na podstawie
zadanego parametru.

Kontroler musi wspiera¢ punkty dostepowe (AP) z radiami pracujacymi w standardach |EEE
802.11a/b/g/n/ac Wave 1/ac Wave 2/ax/be.

Zarzgdzanie kontrolerem musi odbywaé sie poprzez Web GUI (HTTPS://) oraz wiersz polecen
— CLI (SSH).

Kontroler musi obstugiwaé nie mniej niz 500 skonfigurowanych SSID jednoczes$nie.

Kontroler musi centralnie zarzadzaé oprogramowaniem (firmware) dotaczonych urzgdzen
Access-Point - pozwalaé na aktualizacje wybranej wersji oprogramowania urzadzen AP po
aktualizacji oprogramowania kontrolera, dla wybranych grup punktow dostepowych.

Aktualna rekomendowana wersja kontrolera typu Long Term Support musi byé w stanie
obstugiwa¢ jednocze$nie punkty dostepowe w swoim natywnym standardzie 802.11ax Wi-Fi 6E
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oraz punkty dostepowe, ktérych natywnym standardem w dniu premiery urzgdzen byt standard
802.11n Wi-Fi 4.

Automatyczne rownowazenie obcigzenia pomiedzy wieloma punktami dostepowymi.
Centralne zarzadzanie siecig MESH stworzong z punktéw dostepowych w celu zwiekszenia
zasiegu pracy systemu.

Mozliwoé¢ dobierania optymalnych kanatdéw transmisyjnych za pomocg mechanizmow
statystycznych opartych o algorytmy maszynowego uczenia sie, bez koniecznosci przerywania
transmisji danych.

. Mozliwos¢ dobierania optymalnych kanatéw transmisyjnych za pomoca skanowania pasma RF

z definiowalnym interwatem skanowania.

. Mozliwos¢ konfigurowania parametrow srodowiska radiowego we wspoipracy z algorytmem w

$rodowisku chmurowym producenta.

. Réwnowazenie obcigzenia pomiedzy czestotliwoscig 2,4GHz a 5GHz - zachecanie klientéw do

taczenia sie na czestotliwosci 5GHz w celu wykorzystania wieckszej liczby kanatéw dostepnych
w tym pasmie.

. Obstuga pasma 6GHz.
. Mozliwos¢ konfiguracji izolacji klientow w warstwie 2 1ISO/OS| per SSID z mozliwoscig

izolowania wybiérczo ruchu unicast i multicast, wsparciem wykrywania mechanizméw wysokiej
dostepnosci bramy sieci jak VRRP/HSRP oraz mozliwoscig zdefiniowani listy hostoéw
nieobjetych izolacjg ruchu.

MozliwosS¢ konfiguracji VLAN per SSID oraz dynamicznych VLAN w porozumieniem z
rozwigzaniem klasy Radius / NAC 802.1x.

Wsparcie dla metody uwierzytelnienia 802.1X w potaczeniu z MAC.

Funkcjonainos¢ szyfrowanych sieci bezprzewodowych z uwierzytelnieniem w oparciu o
indywidualne statyczne hasto dostepowe PSK, umozliwiajgce przypisanie go do
indywidualnego klienta sieci bezprzewodowej lub grupy klientéw sieci bezprzewodowej w
potgczeniu z nadaniem roli, oraz przydzieleniem sieci VLAN.

Mozliwos¢ hurtowego generowania indywiduainych statycznych haset dostepowych PSK na
kontrolerze z mozliwoscig przypisania roli oraz segmentu VLAN.

Mozliwos¢ zintegrowania kontrolera z innym rozwigzaniem zapewniajgcym wachlarz
funkcjonalnoséci BYOD, tego samego producenta co koniroler, celem zautomatyzowanego
importu indywidualnych haset dostepowych PSK.

Mozliwos¢ konfiguraciji ograniczenia pasma (upstream oraz downstream) per SSID.
Funkcjonalno$¢ Proxy-ARP.

Mozliwos¢ wymuszenia trybu dynamicznego (DHCP) uzyskiwania adreséw ip przez klientéw
bezprzewodowych, jednoczesnie uniemozliwiajgc dostep do sieci klientom uzywajgcym
statycznie skonfigurowanych adresow ip.

Mozliwos¢ okreslenia przedziatbw czasowych w ramach ktérych sie¢ WLAN ma byé
rozgtaszana przez punkty dostepowe.

Mozliwos¢ okreslenia mapy wartosci DSCP na 802.1p dla ruchu w danej sieci WLAN z
uwzglednieniem wyjatkow (np. przypisanie DSCP 46 do AC Voice).

Mozliwos¢ wigczenia wsparcia funkcjonalnosci Wi-Fi Alliance Agile Multi Band.

Mozliwos¢ wtgczenia wsparcia funkcjonalnosci Wi-Fi Alliance Optimized Connectivity.
Mozliwos¢ przypisania dedykowanych serweréw DNS dla sieci bezprzewodowe;.

Mozliwos¢ wigczenia interwatu wymiany klucza grupowego GTK.

Mozliwos¢ wigczenia/wytgczenia obstugi standardu WiFi 6.

Mozliwos¢ definiowania BSS Min rate i Mgmt tx rate dla pasma 6GHz.

Mozliwos¢ definiowania profili okreslajgcych dostepnos$¢ ustugi bezprzewodowej dla 7 dni
tygodnia z rozdzielczoscig 15 minut.

Mozliwosc filtrowania oraz ograniczania przepustowosci ruchu multicast dla sieci WLAN,
Mozliwos¢ okreslenia progu poziomu sygnatu od klienta, ponizej ktérego proba podigczenia sie
klienta bedzie odrzucana przez kontroler.
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83. Mozliwos¢ ustawienia maksymainej liczby klientdw dla danego urzadzenia AP.

84. Mozliwos¢ rozgtaszania nazwy punktu dostepowego w ramkach beacon.

85. Mozliwosc¢ zdefiniowania rél uzytkownikéw, mogacych korzysta¢ z danej sieci WLAN.

86. Optymalizacja ruchu radiowego sieci WLAN poprzez redukcje nadmiarowych ramek
management i kontrolnych.

87. Optymalizacja wydajnosci sieci przy podigczonych klientach WLAN obstugujacych rézng
przepustowos$é (sterowanie czasem dostepu do access pointa w celu unikania spowalniania
wszystkich klientéw przez najwolniejsze jednostki).

88. Praca w trybie rozproszonego przetwarzania ruchu w trybie gdzie Sciezka danych nie wymaga
przechodzenia przez kontroler, czyli bez koniecznosci tunelowania ruchu z punkiu
dostepowego do kontrolera, a jednocze$nie z zachowaniem wszystkich funkcjonalnosci
systemu zarzadzanego kontrolerem. Wymagana konfiguracja per SSID.

89. Praca w trybie tunelowania klienckiego ruchu (per SSID) przez kontroler lub dedykowany
Dataplane (osobna maszyna VM lub appliance) producenta. Rozwigzanie musi wspieraé
mozliwosé szyfrowania tunelowego ruchu dla wybranych SSID.

90. Praca w trybie tunelowania klienckiego ruchu (per SSID) przez AP do punktu zdalnego firm
trzecich, zdolnych zakonczy¢ tunel GRE. Rozwigzanie musi wspiera¢ mozliwos¢ szyfrowania
tunelowego ruchu dla wybranych SSID.

91. Dataplane producenta powinien umozliwia¢é uruchomienie co najmniej nastepujgcych
funkcjonalnosci:

a) DHCP server — mozliwos¢ licencyjnej rozbudowy do 100 ty$ obstugiwanych adreséw ip
per Dataplane.

b) NAT - mozliiwosé licencyjnej rozbudowy do 2 milionéw jednoczesnych sesji per
Dataplane.

c) L3 roaming na poziomie inter-Dataplane z pominieciem komunikacji z kontrolerem.

d) Mozliwos¢ uruchomienia przechwytywania ruchu (CALEA) na rzadanie organow
bezpieczenstwa.

92 . Wbudowany serwer DHCP uruchamiany na AP.

93.Lokalna baza klientow sieci WLAN, obstugujaca nie mniej niz 25000 uzytkownikow.

94 .Mozliwos¢ integracji z Active Directory, LDAP, Radius oraz TACACS.

95.Mozliwosé definiowania wilasnych parametrow RADIUS wykorzystywanych w procesach

uwierzytelnienia i accountingu, takze poprzez hurtowy import parametréw plikiem CSV.
96.Dedykowany interfejs do generowana tymczasowych kont dla gosci oraz wsparcie dla funkc;ji
Captive Portal.

97 .Mozliwos¢ integracji z ustuga dostarczania powiadomien SMS w chmurze.

98.Funkcjonalno$é rozsytania powiadomien mailowych (SMTP).

99.Mozliwos¢ zdefiniowania podstawowego i zapasowego serwera Syslog wraz z okresleniem

indywidualnego numeru portu oraz typu protokotu (UDP/TCP).
100. System ochrony (WIDS) sieci WLAN:

a) Wykrywanie obcych punktéw dostepowych oraz przedstawienie ich w systemie,

b) Ochrona przed atakami DoS,

c) Ochrona przed prébami nieautoryzowanego dostepu przez zgadywanie haset
(password guessing),

d) Limitowanie pasma (rate limiting),

e) Jesli system WIDS wymaga licencji — nalezy je dostarczy¢ dla wszystkich AP w ramach
tego postepowania.

101. Mozliwos¢ uruchomienia funkcjonalnosci filtrowania zapytan URL pochodzacych od klientow
sieci bezprzewodowej w oparciu o dostepne kategorie stron z mozliwoscig zdefiniowania
wlasnych domen dopuszczonych i blokowanych.

102. Funkcjonalno$¢ rozpoznawania dziatajgcych w sieci aplikaciji, ich klasyfikowania, definiowania
regut stuzgeych:

a) okresleniu AC WMM,
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b) okresleniu dostepnego dla aplikacji pasma (upstream/downstream),
¢) blokowaniu aplikacji.

103. Obstuga nastepujgcych protokotéow / standardéw:

a) WEP, WPA-TKIP, WPA2-AES, WPA3, 802.11i,
b) 802.1X,

¢) 802.1q,

d) 802.11e, VoIP Tunneling,

e) SNMP v2/v3,

f) IPv4ilPv6,

g) 802.11u i HotSpot 2.0 lub PassPoint.

104. Obstuga funkcjonalnosci Wi-Fi Calling z zapewnieniem priorytetyzacji QoS oraz statystyk i
raportowania.

105. Wbudowany analizator spektrum radiowego.

106. Wsparcie dla RestAPI.

107. Wsparcie dla protokotu open-source GPB/MQTT z uwierzytelnieniem, umozliwiajagcego
przesytanie szczegdtowych danych statystycznych z kontrolera i punktéw dostepowych do
zewnetrznej aplikacji analityczne;.

108. Wsparcie funkcjonalnosci bramy dla ruchu mDNS (Apple Bojonur) umozliwiajgce definiowanie
wybranych ustug mDNS, przekazywanych do innych segmentéw VLAN niz ich Zrédiowy
segment VLAN.

109. Wsparcie funkcjonalnosci ograniczania rozsytania ruchu mDNS w sieci zaréwno dla zrédta
tego ruchu bezprzewodowego jak i przewodowego (Apple Bonjour).

110. Mozliwos¢ integracji z systemem lokalizacji czasu rzeczywistego (RTLS) tego samego
producenta, co kontroler.

111. Wsparcie dla systemow lokalizacyjnych RFID — np. Aeroscout, Ekahau.

112. Funkcjonalno$é¢ importu planéw obiektu, nanoszenia punktéw dostepowych wraz z podgladem
ich statusu, wydajnosci, parametrow zdrowotnych oraz wysSwietlenia map przyblizonej sity
sygnatu (heatmap).

113. Funkcjonalno$é lokalizowania na mapie klientdw oraz wrogich punktéw dostepowych.

114. Mozliwo$¢ wzbudzania powiadomien w interfejsie kontrolera dla wybranych grup punktow
dostepowych na podstawie ponizszych kryteriow z mozliwoscig okreslenia ich progow:

a) Opodznienia dla pasma 2.4GHz i 5GHz.
b) Wysycenia pasma radiowego dia 2.4GHz i 5GHz.
c) llosci podtgczonych klientdw.
115. Funkcjonalno$¢ wskazania niepowodzen w podtaczeniu sie klientdéw do sieci w podziale na:
a) Niepowodzenia na etapie 802.11 open system authentication.
b) Niepowodzenia na etapie 802.11 association.
c) Niepowodzenia zwigzanych z EAP i RADIUS.
d) Niepowodzenia przydzielenia adreséw ip z DHCP.

116. Funkcjonalno$¢ wskazania parametrow wydajnosciowych sieci w ujeciu min/max i sredniej z
podziatem na:

a) Opodznienia w dostarczaniu ramek do kiientow bezprzewodowych.
b) Wysycenie pasma radiowego.
c) Potencjalnej pojemnosci sieci w danej jednostce czasu.

117. Funkcjonalno$¢ wizualnej diagnostyki maszyny stanu podigczenia klienta do sieci (np. 802.11
open system authentication, 802.11 association, petng komunikacje 802.1X/EAP, 4-Way
Handshake, DHCP Discover/Offer/Request/Ack), rysujgacg sie w czasie rzeczywistym i
przedstawiajacg graficznie etap na ktdérym wystapit problem w trakcie podigczenia i
uwierzytelnienia klienta bezprzewodowego.

118. Funkcjonalno$¢ definiowania szablonéw raportéw na zgdanie lub cyklicznych, dostarczanych
wiadomoscig elektroniczng z mozliwoscig skladowania raportéw na zewnatrzny serwer FTP.
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119. Mozliwos¢ zarzadzania przelacznikami tego samego producenta co kontroler. Wigczenie
funkcjonalnosci jedynie poprzez dodanie licencji.

120. Wsparcie producenta na okres minimum 3 lat, umozliwiajgce aktualizacje oprogramowania,
wsparcie TAC producenta.

121. System musi wspiera¢ funkcje przechwytywania ruchu zgodnie z wymaganiami CALEA
(Lawful Intercept), lokalne przechowywanie konfiguracji przetgcznikow sieciowych 2z
mozliwoscig archiwizacji co najmniej 7 wersji zapasowych oraz mozliwos¢ rozszerzenia o
modut przetwarzajgcy ruch danych, zapewniajgcy funkcjonalnosé serwera DHCP dla co
najmniej 100 000 dzierzaw oraz NAT z obstugg co najmniej 2 000 000 jednoczesnych sesji.

122. Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe oraz pochodzié z oficjalnego kanalu sprzedazy
producenta na Polske.

123. Dostawa i instalacja wymaganych licencji do wymienionej funkcjonalnosci kontrolera sieci
bezprzewodowej oraz urzadzen dostepowych (AP) wraz z wsparciem technicznym oraz
gwarancja fizyczng na okres minimum 3 lat dla catos¢ rozwigzania;

124. Dostawa i montaz 8 przetacznikéw dostepowych - RUCKUS ICX 8200-C08ZP wraz z
gwarancjg fizyczng i wsparciem technicznym na okres minimum 3 lat; Spetniajace ponizsze
wymagania:

a) 4 porty 10/100/1000/2500 Mbps BaseT RJ45 oraz 4 porty 100Mbps/1/2.5/5/10 Gbps
BaseT RJ45, porty wspierajg standardy PoE/PoE+/PoE++ zgodnie z klasami 3, 4, 6 i
8 (15.4W, 30W, 60W, 90W), oraz 1 port RJ45 dedykowany do zarzadzania poza
pasmem (Out-of-Band) oraz 1 port konsoli RJ45 (RS-232) do lokalnego zarzgdzania.

b) Mozliwos¢ pracy wszystkich interfejséw jednocze$nie z petng przepustowoscig tgcza.

c) Wydajnos¢ przetaczania ruchu na poziomie co najmniej 200 Gbps full-duplex i 148
Mpps.

d) Budzet mocy PoE minimum 240W.

e) Wsparcie dla standardu 802.3az Energy Efficient Ethernet.

f) Co najmniej 2 sloty SFP/SFP+ domyslinie pracujgce z predkoscig 1G, 10G w chwili
dostawy urzadzenia uzalezniong typem wiozonej wkiadki optycznej.

g) Wsparcie dla budowy stoséw w topologii liniowej i zamknietego tancucha (tzw. diasy
chain) przetacznikoéw skiadajgcych sie z co najmniej 12 urzadzen (stacking density:
maksymalnie 12 przetgcznikéw w stosie). Zarzadzanie stosem przetgcznikéw musi
odbywac sie poprzez jeden adres ip.

h) Maksymalna agregowana przepustowos¢ stosu: 600 Gbps full-duplex.

125. Laczenie urzadzen w stos musi odbywaé sie przy pomocy standardowych portdw liniowych,
nie z wykorzystaniem wiasnosciowej technologii portow do stakowania producenta.

126. Wsparcie dla budowy stoséw przetgcznikow przy wykorzystaniu medium optycznego do 10km
w zaleznosci od uzytych wktadek optycznych.

127. Wsparcie dla funkcjonalnosci uaktualnienia oprogramowania In Service Software Upgrade
(ISSU) i bezprzerwowego przetaczania aktywnego przetacznika w stosie (tzw. hitless failover).

128. Obstuga co najmniej nastepujacych funkcjonalnosci L2:

a) Pojemnosé tablicy MAC min. 32 000 wpisow.

b) Obstuga co najmniej 4095 sieci VLAN.

¢) Ramki Jumbo wielkosci co najmniej 9216 bajtow.

129. Obstuga co najmniej nastepujacych funkcjonalnosci L3:

a) Min. 512 interfejsow ip dla sieci VLAN.

b) Mozliwos¢ nadania drugiego (secondary) adresu ip na interfejsie. Co najmniej 120
adresow IP.

¢) Min. 2048 statycznych tras routingu dla IPv4.

d) Min. 16384 wpisow w tablicy routingu I1Pv4.

e) Min. 1024 statycznych tras routingu dla IPv6.

f) Min. 8192 wpisow w tablicy routingu IPv6.

g) Obstuga 31-bitowych masek w adresac;ji ip.
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RIP i RIPng.

DHCP Server, DHCP Client, DHCP helper, DHCP relay Opt82

DHCP Snooping i DHCPv6 Snooping.

Mozliwos¢ definiowania co najmniej 16 profili monitorujgcych parametry jakosciowe i
wydajnosciowe potaczenia sieciowego (tzw. ip performance metrics) dia IPv4 i IPv6.
Obstugiwane parametry: wydajnosé, jitter, round-trip time, czas odpowiedzi.
Mozliwos¢ konfigurowania czasu i cyklicznosci monitorowania obstugiwanych
parametréw.

Wprowadzanie automatycznych zmian konfiguracji urzadzenia na podstawie wyniku
monitorowanych parametréw (np. wybér alternatywnej trasy statycznej, logowanie
wiadomosci syslog, itp.).

130. Obstuga co najmniej nastepujgcych funkcjonalnosci mozliwych do uruchomienia licencja:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

OSPF i OSPFv3.

BGP i BGP4+

VRRP i VRRPV3.

VRF dla IPv4 i IPv6.

PBR dla IPv4 i IPv6.
PIM-SM, PIM-SSM, PIM-DM.

131. Obstuga co najmniej nastepujgcych funkcjonalnosci bezpieczernistwa:

a)
b)
c)
d)

e)
f)
9)
h)
i)
)
k)

Dynamic ARP Inspection, IP Source Guard.

ACL IPv4 oraz IPv6.

Mozliwos¢ filtrowania ruchu ARP przy pomocy ACL.

Logowanie trafien wpiséw ACL dla zabronionego i dopuszczonego ruchu dia IPv4 i
IPv6.

Ochrona przed atakami DoS.

DDoS rate limiting dla ruchu UDP.

Uwierzytelnienie 802.1X z dynamicznym przypisaniem sieci VLAN oraz ACL.
Uwierzytelnienie 802.1X z uwierzytelnieniem MAC na tym samym porcie.
Uwierzytelnienie MAC z dynamicznym przypisaniem sieci VLAN oraz ACL.
Obstuga RADIUS, RADSEC, i RADIUS CoA.

Obstuga TACACS, TACACS+ oraz dwu-skiadnikowe uwierzytelnienie TACACS+.

132. Obstuga co najmniej nastepujgcych funkcjonalnosci QoS:

133.
134.

135.
136.

137.
138.

a)
b)
c)
d)

e)
f)
)
h)

i)

Osiem kolejek priorytetyzaciji ruchu.

Mechanizm kolejkowania Weighted Round Robin WRR.

Mechanizm kolejkowania Strict Priority SP.

Konfigurowaing kombinacje WRR i SP z przypisaniem wag dla réznych kolejek
priorytetyzaciji ruchu.

Mapowanie oraz znakowanie ruchu przy pomocy ACL na podstawie 802.1p.
Mapowanie oraz znakowanie ruchu przy pomocy ACL na podstawie DSCP.
Priorytetyzacja ruchu w oparciu o VLAN, MAC adres, priorytet portu fizycznego.
Mozliwo$¢ ograniczenia ruchu typu BuUM w oparciu o ilos¢ pakietow lub ilo$¢ bajtéw
na sekunde.

Mozliwo$¢ ksztattowania pasma dla ruchu wychodzacego z dokiadnoscia do 8 Kbps
dla portu 1 Gbps.

Funkcjonalno$¢ bezglosnej pracy 0dB przy dostepnosci co najmniej 150W budzetu PoE.
Mozliwo$¢ zarzadzania urzgdzeniem lokalnie i zdalnie poprzez konsolg, SSH, Telnet,
SNMPv2/v3.

Mozliwos¢ zarzadzania urzgdzeniem poprzez lokalny kontroler wirtualny lub sprzetowy
producenta, kontroler chmurowy producenta.

Wsparcie dla interfejsu programistycznego APl RESTCONF.

Wsparcie OpenFlow 1.3

Obstuga IEEE 1588v2 PTP-TC.
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139. Obstuga odbierania informaciji z protokotu CDP.

140. Mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania urzadzenia przy wykorzystaniu SCP.

141. Dedykowany port RJ45 do zarzadzania poza pasmem interfejséw liniowych (Out-of-Band).

142. Dedykowany port konsoli RJ45 RS-232 na obudowie urzadzenia.

143. Dedykowany port konsoli USB-C na obudowie urzgdzenia.

144. Port USB-A na obudowie urzadzenia, umozliwiajacy zmiane oprogramowania urzadzenia.

145. Przechowywanie co najmniej dwoch obrazéw systemu operacyjnego.

146. Przechowywanie co najmniej dwoch obrazéw pliku rozruchu niskiego poziomu (bootloader).

147. Konfiguracja urzadzenia przechowywana w pliku tekstowym, mozliwym do odczytu i edycji
standardowym edytorem tekstowym poza urzadzeniem.

148. Mozliwos¢ archiwizowania réznych wersji konfiguracji i porownywania réznic z linii komend.

149. Mozliwosé konfigurowania automatycznych roll-backow wdrozonych zmian konfiguracji.

150. Mozliwos¢ lokalnego przechwytywania ruchu i zapisu probki do lokalnego pliku (pcap) oraz
eksportu przez SCP lub TFTP.

151. Port mirroring polegajacy na kopiowaniu catego ruchu z wybranego monitorowanego portu
(lub grupy portow).

152. Mirroring ruchu sieciowego w oparciu o listy kontroli dostepu ACL i MAC ACL.

153. Mirroring ruchu sieciowego w oparciu o VLAN.

154. Remote Switched Port Analyzer (RSPAN) umozliwiajgcy zdalne monitorowanie wielu
przetgcznikbw w sieci jednocze$nie. Kopia kazdego przychodzacego lub wychodzgcego
pakietu z jednego portu na przetgczniku sieciowym jest przesytana do innego portu na tym
samym przetgczniku lub innym przetgczniku, gdzie pakiet moze zosta¢ przeanalizowany.

155. Co najmniej dwie partycje pamieci nieulotnej o facznej pojemnosci nie mniejszej niz 8 GB.

156. Co najmniej 4 GB pamieci operacyjnej RAM.

157. Sprzetowy bufor na interfejsach, nie mniejszy niz 3 MB.

158. Metalowa obudowa rack 19 cali wysokosci 1U i o gtebokosci nie wiekszej niz 25 cm,
przystosowana do montazu w standardowej szafie telekomunikacyjnej.

159. MTBF nie mniejszy niz 1295 tysiecy godzin przy 25C.

160. Dozywotnia gwarancja producenta oferujgca wysytke zamiennika nastepnego dnia roboczego
(tzw. Next Business Day) obejmujaca przetacznik, zasilacze oraz wentylatory z dostepem do
nowych wersji oprogramowania przez 5 lat po wycofaniu urzgdzenia z oferty producenta.

161. Urzadzenie musi posiadac¢ kontrakt serwisowy producenta w cenie urzgdzenia, umozliwiajacy
zakiadanie zgloszen do centrum wsparcia TAC producenta przez okres minimum 3 lat.

162. Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe oraz pochodzi¢ z oficjainego kanatu sprzedazy
producenta na Polske.

163. Dostawa i montaz 16 sztuk wkiadek SFP+ 850nm mm kompatybilnych z dostarczonymi
przetacznikami dostepowymi.

164. Fizyczna instalacja urzadzen dostepowych (AP) w 25 wykonanych punktach dostgpowych,
wraz z podtgczeniem zasilania do dostarczonych przetgcznikéw 8-portowych PoE++

165. Fizyczna instalacja dostarczonych 8 przetgcznikow PoE++

166. Konfiguracja dostarczonych 8 przetgcznikow PoE+ pod wymagania Zamawiajgcego do
wspotpracy z dostarczonymi punktami dostepowymi -AP oraz podtgczeniem do infrastruktury
kablowej w siedzibie Zamawiajgcego

167. Konfiguracja przetacznika 24-portowego Netgear pod wymagania Zamawiajgcego do
wspdipracy z dostarczonymi przetgcznikami 8-portowymi PoE++ oraz poditgczeniem do
infrastruktury kablowej w siedzibie Zamawiajgcego

168. Konfiguracja 25 punktow dostepowych (AP) wedtug wymagan Zamawiajgcego - wymagana
iloé¢ sieci bezprzewodowych 3-5 SSID, captive portal dla gosci,

169. Uaktualnienie oprogramowania urzadzen dostepowych sieci bezprzewodowych do
najnowszej badz rekomendowanej wersji przez producenta

170. Fizyczna instalacja kontrolera sieci bezprzewodowych w szafie rack
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Konfiguracja kontrolera sieci bezprzewodowych do wspétpracy z dostarczonymi urzadzeniami
dostepowymi (AP) w/g wymagan zamawiajgcego, wgranie wymaganych licencji, uaktualnienie
oprogramowania kontrolera sieci bezprzewodowych do najnowszej badz rekomendowanej
wersji przez producenta

Wykonanie testow poprawnosci konfiguracji i pracy skonfigurowanych sieci bezprzewodowych
w siedzibie zamawiajgcego - poprawny dostep dla pracownika Zamawiajgcego oraz goscia w
siedzibie Zamawiajgcego

Wykonanie dokumentacji powdrozeniowej dotyczacej konfiguracji urzadzen i pracy
skonfigurowanych sieci bezprzewodowych

Wykonanie wizualizacji rozmieszczonych AP

Wykonanie certyfikowanych pomiaréw kablowych kategorii 6A - drogi kablowe do punktow
dostepowych (AP) - 25 pomiardw,

Wykonanie dokumentacji papierowej w w/w certyfikowanych pomiaréw

Szkolenie z administracji systemem.

Dostarczony sprzet musi by¢ nowy, nieuzywany i pochodzi¢ z autoryzowanego polskiego kanatu
dystrybucji od jednego producenta dostarczonego sprzetu - Zamawiajacy bedzie wymagat dostarczenia
takiego potwierdzenia wystawionego przez polskiego dystrybutora sprzetu Ruckus.

Z zachowaniem powyzszych warunkéw, Zamawiajgcy dopuszcza dostarczenie sprzetu innego
niz Ruckus réwnowaznego producenta pod warunkiem, ze wszystkie elementy sprzetu bedag pochodzi¢
od jednego producenta oraz beda tozsame Ilub wyzsze technicznie, parametrowo, jako$ciowo,
funkcjonalnie, oraz w petni zintegrowane z infrastrukturg informatyczng w siedzibie Zamawiajgcego.

Na wykonane prace kablowe Zamawiajgcy wymaga minimum 10 lat gwarancji oraz rekojmi.






